Wytyczne do projektéw wykonawczych branza elektryczna i podstawowe
rozwigzania techniczne przyjete przy budowie sygnalizacji Swietlnej
w Szczecinie.
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Budowa kanalizacji.

Studnia podszafkowa. Szafe sterowniczg instalowaé na prefabrykowanym
fundamencie betonowym nad studnig podszafkowa. Wymiary studni zewngtrzne
150x150x110. Dno studni podszafkowe] wykonaé z piyt chodnikowych 50x50x7 cm
lub 35x35x5 cm na warstwie zwiru lub ttucznia o grubosci ca 20 cm. Na dnie studni
podszafkowej wykona¢ odwadniajacy otwdr o Srednicy 2x@100 mm. Sciany studni
wykonac z bloczkow betonowych. W trakcie budowy $cian montowaé aluminiowe
ptaskowniki 500x20x2 dla podwieszania przewodéw. Cato$é przykryé rama lekkg od
studni SKR-1 z pokrywa z wywietrznikiem i ramg pod fundament sterownika.
Prefabrykowany fundament sterownika nalezy obsadzi¢ w ramie studni podszafkowej
w taki sposob, by umozliwi¢ bezpoérednie wprowadzenie kabli ze studni do
sterownika. Zaleca sig by wejscie do studni umieszczaé za sterownikiem.
Dopuszczalne sg odstgpstwa od tej zasady w przypadku lokalizacji sterownika przy
budynkach, utrzymania linii zabudowy innych urzadzen (wezty kablowe, szafy
o$wietleniowe itp).

Kanalizacja kablowa. Kanalizacje wykona¢ z rur DVR @110 mm (PP @100) na
gtebokosci 0,6 m, a pod jezdnig z rur HDPE @110/5 mm na giebokosci 1,0 m.
Podej$cie od studni do fundamentu masztu wykonaé rurg PCV (DVR) @50 mm a w
przypadku stupa wysiggnikowego lub bramowego podtaczenie wykonaé rurg DVR &
110 mm na gigboko$ci 0,6 m. Pofaczenie rury @50 mm do prefabrykowanego
fundamentu masztu (z rurg fundamentowa) wykonaé szczelnie. Szczelne
podtaczenie wymagane jest rowniez w przypadku stupéw a utozenie rury wykonac na
etapie wylewania fundamentu.

llos¢ otworéw odcinkéw kanalizacji nalezy dobraé z zachowaniem zasady
wypetnienia przewodami do 60% pola otworu dodajac jeden otwor rezerwowy. W
przypadku pokrywania sig trasy kanalizacji kablowej dla potrzeb sygnalizacji z trasg
kanalizacji kablowej dla potrzeb koordynacji (synchronizacji) ilos¢ otwordw kanalizaciji
dla sygnalizacji powigkszy¢ o wymagana, ilos¢ otworéw kanalizacji dla koordynacji.
Studnie kablowe. Na zatamaniach, miejscach rozejécia i podej$¢ do masztéw lub
stupow, petli indukcyjnych stosowaé betonowe prefabrykowane studnie kablowe typu
SKR-1, SK-1. W przypadku braku miejsca na posadowienie studni betonowych SK-1
dla potrzeb petli indukcyjnych dopuszcza sie stosowanie mnigjszych studni z
poliweglanow.

Na koncach kanalizacji kablowej utozonych na glebokosciach powyzej 0,6 m (w
przypadkach wprowadzania do studni wigcej niz jednej warstwy rur lub pod jezdniami,
podjazdami i obszarami o dopuszczonym ruchu samochodowym) stosowaé studnie
SKR-1 ktére nalezy pogtgbi¢ przez zastosowanie dodatkowych elementéw (20). W
przypadkach glebokos$ci utozenia rur wigkszych od 1 m nalezy stosowaé studnie SK-2
lub wieksze.

W  trakcie montazu studni nalezy zamocowaé aluminiowe ptaskowniki do
podwieszania przewodéw. Nie dopuszcza sig stosowania jakichkolwiek odgateznikow
kanalizacii.

Konstrukcje wsporcze.

Maszty sygnalizacyjne. Stosowaé maszty sygnalizacyjne @101,6 mm stalowe,
ocynkowane o wysoko$ciach: 4,05 m (sygnalizatory kolowe @ 300), 3,45 m



1.2.2

1.3.

(sygnalizatory piesze/rowerowe/tramwajowe & 200). Maszty musza by¢ wyposazone
we wneki stupowe (o wymiarach 300x95 mm) pod listwy zaciskowe. Odlegto$é dolnej
krawgdz wneki do dofu masztu musi wynosi¢ 1,2 m. Maszty majg by¢ osadzane w
rurach fundamentowych &114/4 mm stalowych, ocynkowanych, umieszczonych w
prefabrykowanym fundamencie betonowym wyposazonym w gniazdo umozliwiajace
szczelne potaczenie z rurg PCV & 50 i umozliwiajgce wprowadzenie przewoddw
zasilajacych (tuk o wigkszym promieniu). W cze$ci dolnej rury fundamentowej
wykonac poprzez dwa nacigcia diugie na ok 2 cm w odlegtosci ok. 1- 1,5 cm pasek.
Pasek zagig¢ do srodka w celu uzyskania stopniowego zawezenia $rednicy rury
fundamentowej do ok 100 mm. Pozwoli to na zaklinowanie dolnego konca masztu. W
czesci gornej rury fundamentowej z rozstawem co 120 stopni ok 3 cm ponizej
krawgdzi wykona¢ 3 otwory @ 5. Wszystkie obrdbki rury fundamentowej wykonaé
przed ocynkowaniem. Rura fundamentowa ma wystawaé nad fundament ok. 30 cm.
Czgs¢ betonowa fundamentu musi by¢ zabezpieczona przeciwwilgociowo abizolem a
wystajgcy element stalowy pomalowany na czarno. Gieboko$é osadzenia
fundamentu musi by¢ tak dobrana by rura fundamentowa wystawata ok. 10 cm.
ponad planowany poziomu terenu. Po obsadzeniu masztu w cze$ci nadziemnej rury
fundamentowej wykorzystujgc istniejace otwory @ 5 $rubami samogwintujacymi
usztywni¢ maszt a szczeling migdzy rurg fundamentowg a masztem uszczelnié
silikonem.

Stupy wysiegnikowe i bramy sygnalizacyjne. Dla umieszczania latarn
sygnatowych nad jezdnig stosowac stupy wysiggnikowe stalowe, stozkowe, giete,
cynkowane ogniowo lub stosowa¢ bramy sygnalizacyjne o ryglu (poprzeczce)
kratowym, stupach petnych. Stupy wysiggnikowe/bramowe majg byé przykrecane do
fundamentow, na gtgboko$ci 20 cm ponizej planowanego poziomu terenu, z
mozliwo$cig regulacji ustawienia wzgledem osi jezdni. Stupy majg byé wyposazone
we wneki stupowe (o wymiarach 500x110 mm) pod listwy zaciskowe. Odleglo$é
dolnej krawgdZ wneki do dotu stupa musi wynosi¢ 1,0 m. Stupy montowaé na
wczesniej wykonanych fundamentach z zatopionymi nagwintowanymi kotwami i rurg
umozliwiajaca wprowadzanie kabli. Po posadowieniu i wypoziomowaniu stupéw przed
zasypaniem wystajgce gwinty i nakretki zabezpieczyé przed korozjg. Elementy
podziemne stupa i tgczenia pomalowaé abizolem.

Wneki masztow i stupéw majg by¢ zabezpieczone pokrywami uniemozliwiajgcymi
przedostawanie sig wody opadowej.

Wykonanie przedmiotowych konstrukcji wsporczych musza gwarantowaé
zastosowanie w minimum |l strefie wiatrowej.

Petle indukcyjne.

Jako podstawowe elementy detekcji pojazdéw stosowaé petle indukcyjne
umieszczane w jezdni, na poszczegdinych pasach ruchu, w warstwie wigzacej lub
scieralnej. Przy ilosciach pasdw ruchu wigkszej od 2 zasilanie petli (kanalizacje)
wykonywac po obu stronach jezdni kierujac sie zasadg minimalizacji utrudnien w
ruchu drogowym w trakcie napraw w trakcie normalnej eksploataciji (nie w trakcie
budowy).

W warstwie wigzacej petle umieszcza sie w przypadku wykonywania nowych drég
lub w remontowanych podczas wymiany warstwy $cieralnej. W takim przypadku petle
uktadane sg w rurkach instalacyjnych umieszczanych w wycietych pitg rowkach o
szeroko$ci ca 2 cm i gigbokosci 5 — 6 cm. Wyprowadzenie petli poza jezdnie wykonad
skretka bifilarng rowniez umieszczona w rurce instalacyjnej. Cato$é zalaé¢ na zimno
szybkowigzacg zaprawg cementowa.

W warstwie Scieralnej zwoje umieszcza¢ w wycietych pita rowkach o szerokosci ca
0,7 cm i gtgbokosci 5 — 6 cm. W celu uniknigcia ostrych zataman przewodu petli
narozniki rowka dodatkowo nacina¢ taczac krawedzie naroznika w odlegtosci ca 20
cm. od naroznika przekatng. W trakcie uktadania przewodu w rowku zachowaéd
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szczegdlng ostroznos¢ by nie uszkodzi¢ izolacji. Po sprawdzeniu prawidlowosci
wykonania i wykonaniu pomiaréw rowek zala¢ masg asfaltowa.

W jednym i drugim przypadku petle wykonaé¢ przewodem LgYd 2,5 mm2 (podwojna
izolacja). Zabrania sig wykonywania jakichkolwiek taczen przewodu petli. Podtaczenia
petli do sterownika wykona¢ przewodem XzTKMXpw 2x2x0,8. taczenie przewodow
wykona¢ w studni kablowej przez lutowanie i zabezpieczyé za pomocg mufy
termokurczliwej. Indukcyjnos¢ petli w raz z przewodem tgczacym powinna zawieraé
sig w przedziale: 150-700 uH a fgczna rezystancja nie moze byé wieksza od 15
omow. Z przewodéw od petli do studni kablowej wykonaé skretke bifilarng i utozyc: w
rurce instalacyjnej (wigzaca), rowku (Scieralna). Przejécia skretki pod kraweznikami
wykona¢ w rurach (DVR) @50 mm (w przypadku budowy nowej drogi) lub w rurkach
instalacyjnych ( w przypadku istniejgcych drog).

Osprzet sygnalizacyjny.

Latarnie sygnatowe (sygnalizatory). Dia ruchu kolowego stosowaé latarnie
sygnatowe 300 ze zrodtami $wiatta LED w kazdym kolorze. Latarnie sygnatowe
ostrzegawcze, strzatek jazdy warunkowej dla ruchu pieszego, rowerowego |
tramwajowego & 200 ze zrédtami $wiatta LED w kazdym kolorze. Sygnalizatory do
masztow lub stupdw montowa¢ za pomocg konsol z zachowaniem, jednakowej dla
wszystkich sygnalizatoréw, pionowej skrajni (wymagana 220 cm).

Ekrany kontrastowe. Nad jezdniami stosowaé latarnie wyposazone w azurowe
ekrany kontrastowe mocowane za pomocg uchwytow umozliwiajacych ptynng
regulacje skrajni pionowej, ptynna regulacje ustawienia latarni w kierunku osi jezdni,
plynna regulacjg pionu latarni i pochylenia (4 stopnie regulacji).

Dodatkowo konstrukcja uchwytu musi umozliwia¢ montaz na nim konstrukcji pod
znaki F11. (w _Szczecinie znaki F-11 na wysiegnikach montuje sie nad
sygnalizatorami)

Sygnalizatory dzwigkowe. Stosowaé wylacznie elektroniczne sygnalizatory
dzwigkowe (nie mechaniczne). Sygnalizatory te musza posiadaé automatyczng
regulacje natgzenia dzwigku w zaleznosci od tla. Sygnalizatory nie moga obcigzaé
toréw pradowych grup sygnalizacyjnych sterownika niezaleznie od pobieranej mocy —
wymagane osobne zasilanie 230 V. Podiaczenia pod sygnaty wylacznie dla celéw
sterowniczych a nie zasilajgcych.

Obecnie stosowane sa sygnalizatory dzwiekowe typu SA-3-S 24V.

Detektory nadjezdniowe. Jako elementy uzupeiniajace detekcje indukcyjng w
postaci petli stosowa¢ nadjezdniowe mikrofalowe detektory ruchu.

Mikrofalowy detektor ruchu winien charakteryzowac sie nastepujacymi parametrami:

- hapigcie zasilania 24V pradu statego

- czgstotliwos¢ pracy zgodna z tabelg przeznaczen czestotliwosci (24.125GHz)

- detekcja pojazddw przyjezdzajacych, odjezdzajgcych lub wszystkich

- czas podtrzymania wyjscia po zaniku zgtoszenia regulowany w zakresie od 0.5 - 2
sek.

- minimalna predko$c¢ detekcji ruchu pojazdéw ustawiana w zakresie od 2km/h -
30km/h, z krokiem 2km/h

- mozliwo$¢ zadeklarowania maksymalnej predkoéci detekciji pojazdow w zakresie od
30 - 90km/h z krokiem, maksimum 10km/h

- zasigg/czutosc detektora ustawiana w minimum kilkunastu krokach lub ptynnie

- przy uszkodzeniu detektora, urzadzenie powinno dawac ciagte zgtoszenie do
sterownika

- potwierdzenie zgtoszenia musi by¢ dobrze widoczne przy $wietle stonecznym
Obecnie stosowane sa detektory ruchu MFDR-6

Przyciski dla pieszych i rowerzystow. Dia detekcji pieszych i rowerzystow
stosowac przyciski sensorowe z pod$wietleniem zasilane napieciem 24 V. Sygnatem
zgtoszenia jest rozwarcie obwodu a zatem przyciski wyposazone musza byé w styki
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normalnie zawarte. Podéwietlenie z napisem ,DOTKNIJ’ zostaje wygaszane w
momencie przyjecia wzbudzenia. W przypadku budowy nowych sygnalizagji jako
detekcje dla rowerzystéw zaleca sig wykorzystywanie petli indukcyjnych , detektorow
radarowych lub wideo detektorow.

Obecnie stosowane sg przyciski typu EK-424 sensorowe.

Zasilanie sygnalizatoréow.

Podstawowa ~zasadg zasilania elementow sygnalizacji jest zastosowanie
indywidualnego kabla do kazdego odbiornika niezaleznie czy odbiorniki znajdujg sie
jednej konstrukcji wsporczej i naleza do tej samej grupy sygnalizacyjne;j.

Latarnie sygnalizacyjne zasila¢ poprzez listwy taczeniowe umieszczone we wnekach
masztow lub stupéw z szafy sterowniczej indywidualnym kablem uktadanym w
kanalizacji kablowej promieniscie.

Do sygnalizatoréw kotowych stosowaé kabel YKY 4x1,5 mm2/750V w kolorach zyt
niebieskim, czerwonym, zéttym i zielonym.

Do sygnalizatoréw pieszych, rowerowych, tramwajowych stosowaé kabel YKY 3x1 N
mm2/750V w kolorach zyt niebieskim, czerwonym i zielonym.

Do sygnalizatoréw ostrzegawczych stosowaé kabel YKY 2x1,5 mm2/75OV w kolorach

zyt niebieskim i czerwonym (w praktyce YKY 3x1,5 mm’ Zyla niebieska i czerwona a
zielona zaizolowana).

Do sygnalizatorow strzatki warunkowej stosowaé kabel YKY 2x1,5 mm’/750V w

kolorach zyt niebieskim i zielonym (w praktyce YKY 3x1,5 mm’ zyta niebieska i
zielona a czerwona zaizolowana).

Do przyciskdw pieszego, rowerzysty stosowaé kabel YKY 6x1,0 mm2/750V w
kolorach zyt niebieskim, czerwonym, zéttym, zielonym, czarnym, szarym.

Do detektoréw radarowych stosowaé kabel YKY 4x1,5 mm21’75OV w kolorach zyt
niebieskim, czerwonym, zéttym i zielonym.

Do wideo detektoréw stosowaé kable zgodne z zaleceniami producenta wideo
detektora.

Do potaczen wyréwnawczych, dla ochrony przeciwporazeniowej, stosowaé przewdd
DY 4 ukfadany w kanalizacji dookélnie (w petli) faczacy wszystkie elementy
metalowe, z wykorzystaniem zaciskow ochronnych, z zaciskiem ochronnym
sterownika.

Szafa sterownicza.

Sterownik sygnalizacji ma by¢ instalowany na prefabrykowanym fundamencie
betonowym obsadzonym w ramie studni podszafkowej w taki sposob, by umozliwié
bezposrednie wprowadzenie kabli ze studni do sterownika. Wysoko$é fundamentu
ma by¢ tak dobrana by wyswietlacz panelu sterujgcego znajdowat sie na wysokosci
ok. 130 cm.

Obok szafy sterowniczej nalezy wykonaé zigcze posredniczace do ktorego nalezy
wprowadzic¢ linig kablowg z szafki pomiarowej. Ztgcze powinno byé wyposazone w
gniazdo serwisowe z zabezpieczeniem, roztacznik i zabezpieczenie szafy sterownika.
Sterownik oprocz standartowego wyposazenia do realizacji przyjetych algorytmoéw
sterowania, ilosci grup sygnalizacyjnych i wymaganych zabezpieczeri musi byc
wyposazony w modut we/wy dla przyciskéw dla pieszych, rowerzystéw umozliwiajgcy
indywidualnie podigczenie kazdego zainstalowanego przycisku (ile przyciskéw tyle
we/wy) Sterownik dodatkowo ma by¢ wyposazony w modem komunikacyjny GSM,
zespot zasilania buforowego dla podtrzymania wytacznie pracy elektroniki sterownika
i modemu GSM. W przypadkach wymaganej pracy w koordynacji sterowniki
dodatkowo wyposaza¢ w modemy DSL lub przetacznice i modem Swiatlowodowy.
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Wymagane rysunki w czesci elektrycznej dokumentacji
projektowej.

Rysunek nr 1. Plan sytuacyjny. Na tym rysunku, na wtorniku, majg by¢
przedstawione:

rozmieszczenie masztéw i stupdéw wraz z numeracja. Nalezy przyjac, ze w kazdym
maszcie lub stupie wystepuje glowica a zatem numer konstrukgji wsporczej zaczyna
sig literg G (np. G1, G29).

sygnalizatorow wraz z numeracja.

przyciskOw wraz z numeracjg,

detektorow wraz z numeracjg

petli wraz z numeracjg

kanalizacji kablowej z numeracjg studni kablowych zaczynajac od SO (studnia
podszafkowa)

lokalizacja sterownika wraz z zasilaniem.

Wykazane w skali studnie kablowe i fundamenty stupéw

Rysunek nr 2. Plan rozmieszczenia urzadzen. Na tym rysunku, bez wtérnika
(mapy) majg by¢ przedstawione elementy jak na rysunku nr 1 ale bez fundamentéw
stupow.

Rysunek nr 3. Plan kanalizacji. Na tym rysunku, bez wtérnika (mapy) majq by¢
przedstawione elementy kanalizacji kablowe] wraz z numeracjg studni kablowych
oraz gtowice w postaci kétka z numerem glowicy.

Poszczegolne odcinki kanalizacji kablowej majg byé obdarzone odno$nikami na
ktérych musi zosta¢ podane:

ilo$¢ rur

Srednica rur

dtugosc¢ odcinka.

Pozostate rysunki:

Potaczenia w glowicach. Schematyczne przedstawienie listw zaciskowych w
gtowicach w postaci dwukolumnowe;j tabeli gdzie:

W kolumnie 1umieszcza sie:

numer zacisku (zacisk nr 1 i 2 przeznaczony do podigczenia przewodu ochronnego
(wyrownawczego PE)

W kolumnie 2 umieszcza sie:

nr grupy sygnalizacyjnej

rodzaj grupy sygnalizacyjnej (K-kotowa P-piesza R-rowerowa P/R- pieszo-rowerowa
T-tramwajowa M-ostrzegawcza S-strzatka jazdy warunkowej)

mysInik

kolor sygnatu jak dotyczy grup sygnalizacyjnych( N-zero R-czerwony Y-zotty G-
zielony) a w przypadku przyciskdw, detektoréw; dane zasilania i zaciskow ( np: OV,
+24V, Z,Z; N,L,Z,Z)

spacja

spacja

w nawiasach numer podiaczonego urzgdzenia.

Przyjete zasady podiaczania urzadzen pod zaciski gltowicy:

dwa pierwsze zaciski ochronne

w pierwszej kolejnosci przylacza sie sygnalizatory kotowe. W przypadku konieczno$ci
podigczenia kilku sygnalizatorow kotowych, w pierwszej kolejnosci podiacza sig
sygnalizatory nalezgce do grupy o nizszym numerze. W przypadku kilku
sygnalizatorow przynaleznych do tej samej grupy (wysiegniki lub bramy) w pierwszej
kolejnosci podtacza sig sygnalizatory najdalej pofozone.

w nastgpnej kolejnosci podiacza sie¢ sygnalizatory piesze (pieszo-rowerowe)
rowerowe, tramwajowe, strzatki jazdy warunkowej, ostrzegawcze, przyciski i
detektory. Poniewaz zaleca sig stosowanie przyciskéw/detektorow o napigciu
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zasilania 24V to pomiedzy urzadzeniami 230V a 24V nalezy pozostawi¢ wolny zacisk.
Jezeli przyciski/detektory posiadajg zasilanie 230V to na listwie nalezy pozostawié
wolny zacisk pomigdzy zaciskami zasilania a zestykami przycisku/detektora.

Po lewej stronie tabeli na wysoko$éci numeru zacisku podaje sie kolor podigczanej
zyly kabla.

Na pionowej linii symbolizujacej podtaczany kabel umieszcza sie informacje o
podtaczeniu jego drugiego konca, nr grupy sygnalizacyjnej pod ktory jest podtaczony,
oraz typ kabla (np. Ze sterownika:Grupa18 — YKY 4x1,5 mm2)

Po prawej stronie tabeli na wysoko$ci numeru zacisku podaje sie kolor (lub numer
jezeli urzadzenie jest wyposazone w tak oznaczone przewody zasilajace) zyty kabla.
Na pionowej linii symbolizujacej podigczany kabel urzadzenia umieszcza sie
informacje jakie urzadzenie zasila, numer urzadzenia i typ kabla (np. Do
sygnalizatora K7a-YDY 4x1,5 mm2)

Na dole tabeli umieszcza sie w ramce wyrazny numer glowicy (np. G10)

Rysunki sposobu pogtebiania studni kablowych SKR-1 jezeli takie studnie
wystepujg w projekcie.

Rysunki fundamentéw stupéw wysiegnikowych jezeli takie stupy wystepujg w
projekcie.

Rysunki fundamentéw stupéw bramowych jezeli takie stupy wystepuja w
projekcie.

Zasilanie — dokonac opisu.

Réznorodnos¢ sposobu zasilania w energie elektryczna sygnalizacji $wietlnej
okreslana w Technicznych Warunkach Przytgczenia i Umoéw Przytaczeniowych
powoduje, ze projekt zasilania kazdorazowo nalezy traktowaé indywidualnie.

Zatwierdzenie projektu.

Sugeruje sig aby przed ztozeniem projektu na ZUDP uzyskac opinig/akceptacje
ZDiTM w Szczecinie.



